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	FICHE PEDAGOGIQUE



	Domaines
	· S5 : Mise en service / maintenance (savoir)
· S7 : Technique de communication et de gestion (savoir) ;


	Capacité
	· C2 – Câbler et Raccorder ; 


	Compétence
	· C2-5 – C2-6 ; Câbler et Raccorder un câblage incomplet d’un convertisseur de fréquence d’un système d’extraction/ventilation;



	Objectifs

Généraux
	· Raccordement et configuration d’un convertisseur de fréquence d’un système d’extraction/ventilation via une interface de sorties d’un esclave décentralisé programmable.


	Lieu
	· Atelier



	Pré requis
	· Avoir compléter un câblage industriel. 

· Utilisation des outils informatique tels que Excel

· Un stabilo, un cahier de brouillon



	On donne
	· Le dossier technique de l’ouvrage ; Le dossier ressources ;

· L’analyse fonctionnelle de l’extracteur d’air ;

· Le dossier pédagogique ;



	On demande
	· Répondre aux questions du dossier pédagogique et du professeur.
· Effectuer un  raccordement ATV 18 – Station Ethernet


	On exige
	· Les documents sont dûment remplis, les réponses écrites et orales   sont claires et précises.

	

	Objectifs Technologique
	· Présenter l’élève face à des situations technologiques ;

· Acquérir des connaissances sur la communication Ethernet - Modbus;
· Rédiger un rapport pour son client concernant son intervention. 
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Introduction
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Vous êtes le technicien qui assure la maintenance des équipements électriques du parking Vinci à Bercy et attaché à une société extérieur de prestation de service. Votre chantier est le changement ainsi que la mise en service d’un convertisseur de fréquence ATV18. Ce convertisseur de fréquence à pour rôle de piloter un des deux moteurs d’extraction d’air de la zone 31. Ce moteur est constitué d’un ventilateur qui est entraîné par un moteur asynchrone triphasé à 2 paires de pôles.

Extrait du cahier des charges

Le recyclage de l’air n’étant pas nécessaire 24h/24h, il a été décidé de commander le moteur asynchrone par un Altivar 18 permettant ainsi le réglage en vitesse du débit du recyclage d’air. L’Altivar 18  sera commandé quand à lui par un esclave décentralisé dit intelligent « Contrôler Ethernet-Modbus ».

Ainsi pour assurer notre ventilation, la vitesse du moteur varie au cours de la journée. La ventilation n’est pas nécessaire en grande vitesse durant la nuit de 22h à 4h car très peu de véhicules transitent dans l’enceinte de la zone 31 du parking sous terrain. La vitesse de notre moteur asynchrone sera donc nulle. La zone étant  très fréquentée à partir de 6h du matin, il est nécessaire de commencer le recyclage de l’air avant leur arrivée, ainsi on décide de faire tourner le moteur à vitesse réduite 100tr/min à partir de 4h du matin et ce jusqu’à 10h où le parking retrouve une circulation faible. 

Lors de manifestation musicale à Bercy (tout près du parking), des samedi après-midi, le recyclage de l’air doit être maximum avec une vitesse de l’extracteur d’air proche d’une vitesse  de 980tr/min.
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Exploitations, et réglages de l’Altivar 18 (3h)
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1. Paramétrage et Exploitation du convertisseur de fréquence ATV.18 (1h 30)

1.1. Donner les caractéristiques électriques de la motorisation ainsi que celle du convertisseur de fréquence.



Plaque signalétique du moteur




         Plaque signalétique du variateur

[image: image22.png]


[image: image23.bmp]
[image: image24.jpg]




Y a-t-il compatibilité de l’ensemble moto-variateur ? (OUI ou NON, justifier si votre réponse est NON)

L’Altivar 18 peut mémoriser un certain nombre de vitesses dans les paramètres qui sont notés HSP (butée vitesse haute), LSP (butée vitesse basse), SP2 (grande vitesse GV) et SP3 (petite vitesse PV).

1.2. Ces valeurs de consignes vitesses doivent être paramétrées sur ATV 18 sous forme d’une fréquence. Connaissant les caractéristiques polaires du moteur, calculer pour chaque vitesse les fréquences correspondantes à imposer aux paramètres LSP, SP2, SP3 et HSP.

1.3. Retrouver dans la notice simplifiée fournie de l’ATV18 et recopier (au crayon à papier) sur la fiche de réglages jointe en page suivante, les configurations que l’on doit imposer sur les entrées logiques LI1, LI2, LI3 et LI4 pour obtenir les consignes LSP, SP2, SP3 et HSP.



	Fiche de réglages ATV31






	Code


	Préréglage usine
	Valeur Mini
	Valeur Maxi
	Réglages

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	bFr (Hz)


	50


	50
	60
	

	ACC (s)


	3.0
	0.1
	3600
	3

	dEC (s)


	3.0
	0.1
	3600
	3

	LSP (Hz)


	3.0
	0
	60
	0

	HSP (Hz)


	3.0
	0
	60
	50

	Ith (A)


	In
	0,5 . In
	1,15 . In
	

	Idc (A)


	0,7 .In
	0,25 . Ith
	In
	

	SP3 (Hz)


	5
	LSP
	HSP
	

	SP4 (Hz)


	5
	LSP
	HSP


	

	L2A


	No
	No
	Yes
	

	UFt 


	N
	nLd
	L
	

	Un5 (V)


	230
	200
	240
	

	Fr5 (Hz)


	bFr
	40
	320
	

	tFr (Hz)


	60
	40
	320
	

	SLP (Hz)


	En fct. Calibre
	0
	5
	

	LI2


	rr5
	OFF
	PS4
	

	LI3


	PS2
	
	
	

	LI4


	PS4
	
	
	

	FC5


	No
	No
	Yes
	


1.4. Saisir à partir d’un poste informatique qui est à votre disposition et à l’aide du logiciel Excel la table ci-dessus complète et après vérification par votre professeur de vos propositions de réglages. 

- Votre sauvegarde se fera sous la syntaxe : Nom_G…_TP21
- Le répertoire cible de sauvegarde se fera sur C : Dossiers\Elèves\TP21

- Après votre sauvegarde imprimer votre document.

2. Commande de l’ATV.18 par un contrôler Ethernet programmable Wago (1h30)

Les entrées logiques LI1, LI2, LI3 et LI4 seront commandées grâce à l’interface de sortie du contrôler Ethernet. Le cycle débutera à partir de la supervision.

2.1. Compléter le schéma de câblage fourni en page suivante.

Pour compléter votre schéma électrique, vous vous aiderez de la documentation simplifiée du convertisseur de fréquence, de la documentation Wago concernant les modules intelligents Ethernet, ainsi que la liste des entrées/sorties énumérée sur l’analyse fonctionnelle.

Schema puissance incomplet

Câblage et Mise en service d’un équipement automatisé (3h)
1. Câblage d’un équipement

1.1. Réaliser le câblage des entrées logiques LI1, LI2, LI3 et LI4 de 

l’installation.

1.2. Appeler le professeur pour vérifier et noter le câblage. Valider votre essai.


NB3 : Une lecture attentive du dossier électrique s’impose.


NB2 : En ce qui concerne le câblage des sorties du module 

Wago, vous avez également à disposition une 

documentation sur les différentes

interfaces Wago dont l’interface de 

sortie 750-504.


2. Mise en service de l’équipement

2.1. Régler sur l’ATV31 les valeurs de LSP, SP2, SP3 et HSP, ainsi que la plaque signalétique de la motorisation. Les valeurs à paramétrer seront ceux saisies sur votre table Excel et imprimées.

2.2. Appeler le professeur pour vérifier votre fiche de réglage. Valider votre essai.
3. Optimisation du système de ventilation.
3.1. Après plusieurs essais que constatez vous. Défaut diagnostic ATV18.

Appelez votre professeur.

3.2. Modifier la valeur de deccélération.

Valeurs DECC :

Détails du calcul :

Exemple : On désire accélérer de 0 à 40Hz en un temps t1= 8 secondes. Le temps d’accélération à paramétrer n’est pas de 8s mais le temps mis si la vitesse atteint théoriquement 50 Hz. Soit de 0 à 50Hz : ACC = 8 x (50/40) = 10s.

Le raisonnement est identique lors d’une phase de décélération : on désire décélérer de 40Hz à 10Hz en un temps t2=3 secondes. Soit 50Hz à 0Hz : DCC = 3 x (50/ (40-10) = 5s.

3.3. Appeler le professeur avant de lancer le nouvel essai.
NOM :
                                                                                                     Groupe :       

Classe :

1. Critères de notation 

	Repérage du matériel en fonction du plan d’implantation :

· Etiquetage matériel, borniers.


	/10

	Respect des sections et couleurs normalisées 

· Puissance (noir 1.5mm²), commande (rouge 0.75mm²), 

· la séparation des circuits est effectuée dans les goulottes


	/20

	Distribution des conducteurs sur les appareils : 

· La goulotte est entre 2 et 5 cm des appareils 

· Pas de conducteur hors des goulottes

· Le nombre de conducteur est de deux maximum par borne (-5 par erreur)


	/20

	Esthétique

· Colliers (2), fils parallèles (3) de même longueur (10)


	/15

	Qualité des connexions 

· les conducteurs sont dénudés, raccordés, serrés correctement 

· (-5 /conducteur)


	/25

	Interchangeabilité du matériel, mou dans les goulottes


	/10

	Total
	/100


2. Coefficient de fonctionnement K

	Puissance

Commande


	Bonne

Bonne
	Bonne

Partielle
	Bonne

Mauvaise
	Partielle 

Bonne
	Partielle

Partielle
	Partielle

Mauvaise
	Mauvaise

Bonne
	Mauvaise

Partielle
	Mauvaise

Mauvaise

	Coef. K
	1
	0.7 à 0.9
	0.7
	0.8 à 0.95
	0.75
	0.5 à 0.7
	0.8
	0.55 à 0.7
	0.5




4. Mise en service 

	Vérifier la continuité et l’absence de court-circuit de l’interface 704-504 / borniers de commande ATV18


	/20

	De choisir et placer les fusibles du sectionneur porte fusible de l’armoire


	/05

	De vérifier le réglage de la protection thermique sur l’ATV18


	/05

	Vérifier la procédure de démarrage de l’extracteur en fonction du dossier électrique uniquement.


	/20

	Total
	/050


	Total
	/150


5. Remarques sur l’ensemble du TP

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
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Nom : …………………….


Groupe :……


TP21
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		ATV …………


	 n°……………





Tension ……. / …….V





  Gamme de puissance: ……..


  Fréquence réseau: ………….


  Fréquence de sortie: ………..


  Type de commande: ………..
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TP21 – Câbler et raccorder un câblage incomplet d’un convertisseur de fréquence d’un système d’extraction ventilation d’air
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NB1 : Les entrées logiques LI1, LI2, LI3 et LI4 doivent être câblé conformément au dossier électrique fourni. Le câblage devra rigoureusement être complété avec les règles de l’art avec une approche tertiaire (voir même parfois industriel) s’impose. Les critères d’évaluations sur votre câblage se trouvent en pages suivantes.








		Mot. 3 ~ …………


		n°……..





Tension ……. / …….V








	IP …	I cl. …	   …..°C	





KW�
Hz�
min-1�
cos (�
(�
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�
�
�
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Module Ethernet Wago équipé d’interfaces E/S
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Vue intérieure de l’armoire  d’extraction d’air
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