[image: image1.png]Une gestion communicante

L’ensemble des équipements est placé
sous le contréle d’'une GTB Siemens.
Celle-ci assure le contrdle et la super-
vision de I’ensemble des équipements
de CVC, de plomberie, d’électricité,



[image: image2.png]de contrdle d’acces, d’intrusion, etc.

Chacune des 16 pompes & chaleur possede
un automate embarqué et communique
avec la GTB par liaison J-Bus. Les équi-
pements non communicants, comme les
climatiseurs Daikin des cabines de proje
tion, sont pilotés par signal 0-10V ou
contact tout ou rien. La gestion des appels.
de puissance est assurée par diverses pro-
cédures : étalement des démarrages de
machines, limitation du nombre de PAC
engagées en cycle de dégivrage, délestage
cascadé en fonction de la pui
crite. Cette optimisation est trés pou 8
par exemple, la commande des climatiseurs
est asservie & des informations liées au
fonctionnement de chaque projecteur :
début de film, fin de film, début de géné-
rique, etc. Il en est de méme pour la distri-
bution électrique : chaque disjoncteur du
TGBT est repris, soit environ 90 points.




[image: image3.png]Ethernet : incontournable ?



[image: image4.png]La supervision met en ceuvre le logiciel
Desigo Insight sous Windows NT4. Elle
permet une visualisation sur synoptique
interactif des états de chaque équipement
(température, ouverture registres, marche
ou défaut, taux de CO> en salle, taux de
charee des machines, etc.)




[image: image5.png]Le “tout Ethernet” est en vogue.
Hirschmann, pour sa part, se consacre
presque entiérement aux entrées/sorties sur
Ethernet, tout en expliquant que, pour
Tinstant, « AS-i reste la solution réseau la
moins onéreuse sous Ethernet ».
Hirschmann se fixe clairement pour objecii
de faire d’Ethernet un bus de terrain. « La
normalisation progresse doucement dans ce
sens », explique-t-on sur le stand. Quelques
produits sont dés a présent disponibles.
Notamment les switchs Octopus 10/100 Mb
Fast Ethernet & connecteurs M12 (dotés
d’un détrompage D) a placer directement
sur la machine (photo 12). Chez Beckhoff
(distribué en France par Jeambrun
Automation), I'Ethernet rapide temps réel
EtherCAT (un Ethernet propriétaire de plus)
était largement présenté. Ce protocole offre
une capacité de 1 000 e/s en 30 microse-
condes sur un bus paire torsadée ou fibre
optique selon les trois topologies possibles.
Sachant que la longueur maximum est de
100 m, le réseau peut supporter plus de
65 000 points.




[image: image6.png]... mais TCP/IP
sur fibres optiques !

Répartis dans la salle de contrdle et dans
les locaux techniques, quatre postes de
supervision équipés du logiciel Monitor
Pro constituent le cceur de la GTC.
Environ 7 200 entrées/sorties sont ainsi
érées, comprenant la partie “énergie” et




[image: image7.png]les équipements techniques. Le Stade de
France, lors de sa livraison, gérait
5500 points, dont 1 500 pour la gestion
de I’énergie (par la suite, d’autres points
supplémentaires ont été ajoutés a la GTB
du Stade de France). Six ans plus tard, le
stade de Luz se montre un peu plus ins-
trumenté, mais ne subit tout de méme pas
une explosion du nombre de points.
Pourtant, ne serait-ce qu’au niveau élec
trique, nombre de parametres sont pris en
compte via le réseau, par exemple avec
les unités Powerlogic sur TGBT. Plus en
dérail : 4 000 e/s physiques sont dédiées
directement 2 la GTC, appuyés de 750 e/s
logicielles assurant la mesure de puis-
ce via Modbus.
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[image: image9.png]® Réseau Ethernet TCP/IP a I'lUT
de Brest

Un serveur Web sur un automate micro
L'IUT de Brest dispose de deux PC sous Windows
98 et d'une maquette simulant un atelier flexible
composé par des stations de distribution, de
controle, d'usinage et de stockage.

I'un de ces coupleurs sont présentées sous forme.
de pages standard Web au format HTML et sont ainsi
accessibles par tout navigateur Intemet du marché
capable d'exécuter du code Java embarque.
Lafonction de diagnostic systéme pemet de visualiser
en temps réel a partir d'un navigateur Internet la
configuration de Iautomate Micro, le diagnostic
détaillé de chague module appartenant a cette



[image: image10.png]de transport fiable orienté connexion et flux
de données. TCP se charge de traiter a non
fiabilité o' IP



[image: image11.png]o TCP (Transmission Control Protocol) :
TOP est desting 4 étre impléments sur la couche
transport du modéle OSI. C'est un protocole



[image: image12.png]{Chaque bloc de donnees qui circule sur [nternet
traverse la couche IP de tous les hotes en extrémitss
cl réseau ou routeurs intermédiaies. |l assure le
routage des messages qui est direct si le destinataire
est sur le méme réseau ou indirect via routeur ou
passerelle, Le senice estron fiable, il existe aucune
qarantie que le datagramme arive & destination. I
fournit un senvice quaifié de *au moindre effort” o
"au mieux". En cas de saturation de buffers, IP ne
sait que rejeter un datagramme et essayer de
prévenir [émetteLr via Ln message ICMP.

La fiabilté dloit étre assurée par les couches
supérieures.



[image: image13.png]0 IP (Internet Protocol) :

1P est le protocole principal de la couche réseau

qui est utiisé ala fois par TCP, UDR, ICMP et IGMP.
Une application peut également accéder directement
P (rare mais possible).
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[image: image15.png]B Réseau Modbus Plus
Le réseau Modbus Plus est un réseau local
industril, déteministe et performant, répondant

a des architectures étenclues de type Client/Serveur,
combinant haut débit (1 Mbit's), supports de
transmission simples et économiques ainsi

que de nombreux services de messagerie,

On peut lui connecter 64 neeuds sur 1800 m

(32 neeuds sur 450 m sans répéteur) sur paire
torsadée.



 [image: image16.png]m Réseaux Ethernet TCP/IP

Etherniat sans protocole de communication n'est
pas un réseau mais un médium nomé. ll concarne
les couiches Liaison (2) et Physique (1) du modéle
051, Bien quil existe une difiérence entre Ethernet
et IEEE 802.3, par abus de langage, Ethernet est
assimilé a la norme 802.3. Il est & noter qu'Ethemet
TCP/IP est un réseau rion détermiriste.

Les principales caractéristiques de configuration

d Ethermet sont

«un trongon {ou segment) principal Ethernet

ne peLit excéder 500 m

 un trongon ne petit pas accepter plus de

100 nceuds, la distance minimale entre deux nceuds
devant tre supéreure 42,5 m.

Le cable est généralement marqué tous les 2,5 m
{par neeud, on entend toute enité unique adressable
sur Ethemet)

«le chemin entre 2 nosuds distants ne doit pas

- traverser plus de 2 répéteurs (ou 4 demi-répsteurs
ou 1 répéteur et 2 demi-répéters)
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[image: image17.png]Création d'un réseau
de communication technique

Méme apres 'installation du systeme
Johnson Controls en 1994, ¢’est toujours
la GTC Staefa qui donnait les ordres de
régulation. Les deux systémes communi-
quaient a la vitesse de 9 600 b/s, ce qui
pouvait induire des délais de 15 minutes
avant I'exécution des ordres par les équi-
pements de climatisation ou d’éclairage.
L ObjCCllf est d‘uucmcmcr la vitesse du
= -

n:«.hmqun. de 3 km de fibres optiques
ainsi été reconstruit, parallélement au ré-
seau VDI existant, pour innerver le bti-
ment via vingt colonnes techniques
nomes. Ce nouveau réseau sous
protocole Ethernet TCP/IP permet de
desservir (avec des temps de traitement
inférieurs a la minute) les applications
GTB, controle d’acces (systeme
Alligator), monétique, sécurité, détection
d’incendie et vidéosurveillance.
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