Infrastructure i
de rue connectée 1 )ﬁ

OBJECTIFS J Choisir une solution technigue pour les infrastructures electriques de la voirie

(lampadaire. modulaire connecte)
- Realiser l'installation extérieure dans une démarche éco-responsable
- Gérer un chantier

[ _MISE EN SITUATION

Le projet lssyGrid lancé dans la ville d'lssy-les-Moulineaux, dont le but est de produire de
I'énergie & 'endroit méme ou celle-ci est consommeée, permet de réduire la consommation
d'eénergie sur le réseau électrique traditionnel. Chague batiment industriel ou de service (Bou-
ygues, Microsoft ete.) du quartier est mis a contribution en produisant de I'énergie in situ. Or, la
consommation d'eénergie électrigue liée a I'éclairage d'une ville représentant jusgu'a 40 % de
sa consommation électrique totale, des réflexions ont été menées dans le continuum du projet
IssyGrid afin de réduire la consommation de foutes les infrastructures électrigues de la ville.
A ce titre, les lampadaires deviennent pluri-technologigues : outre la fonction éclairage (LED),
ils peuvent intégrer une source autonome d'énergie (éolienne ou panneau photovaltaigue),
une cameéra de surveillance, un haut-parleur, une borne de recharge de vehicule électrigue,
voire un point d'accés Wi-Fi.

m CGaractéristiqgues principales des lampadaires modulaires

& Schracker (Shufle)

2 Windela

Caractéristioues principales

Linstallation da boitiers numéarigues au pied des lampadairas rand passible le piotags da chague point luminesux et parmet
ainsi doptimeser la consommation en fonction du trafic, de 'heure et des saisons. Le lampadaire Shuffle est modulable en
fonction des oplions chaisies.

Ressources et matériels

+ Platine da ciblage
+ Caisse a outils
+ Lampadaire modéle

Comment installer des équipements électriques urbains
PROBLEMATIQUE qui agrégent plusieurs types de technologies ?



ACTIVITE . Préparation de Pinstallation d’un lampadaire
connecté

i
[ [Zmp[=0 Analyser les cenditians de Lopéralion ef son canbezhe %"ﬂ m“ﬁ
Drganiger ['apéralion daas 1an cenbeste

Dans iz phase de préparation de chanber, | est necsssaire de validar les choix des salutons techngues et
de venfier la plandicabon des différentes &tapes avant de commencer les matallabons des mfrastructures
Elecingues d'une vile.

/D Bon de travail

Four répondre aux appels d'offres des villes cherchant & réduire lsurs consommatons d' énergse élecirgus,
la société Bourbon Lumigre a décidé de se spécialiser dans installabion des lampadares INNGYENTS gQui
deniennent pluritechnigues.

Aprés svoir répondu & |'appel d'offre de la ville d'lssy-les-Moulineaus, Malté. la responzable du service
technique de la division installation de la société Bourbon Lumiére, vient de recevoir la commande pour
le déploiement de lampadaires conmectés. Elle commence donc & mobiliser son équipe et prépare le
pon de trevail.

Baon de travail

Bon de travail BTH® 2912

| Date de Iraitement
du bon de travail

Responsable du service lechnique D Man

| Intervenants [Noms & prénsms) hdresse -

Client | Emetteur Urgent

| Maine dlssy les Mowlinesux

D suriifuie
Blmctricita
| Hatere des travaus = | [ ciasrage joonneas)

O chauffage / Climagsstion Dazte de fin estimée - I:I

aulres {préciser)

Dzte de débuet prévue :

Précisien sur les travaux a effeciuer
| Ragization de l'instalalion dun mpadaine connoecis.
Catle rdalisation concerne la pose psgu'a la mise en service du lampadaire connecé {parlie couran fort et
raccomdemenl de la coména ainsi que son parsmeiage)
Comsignes
| Les ravaux se ferant dans les rigles de Fad el en iespeciant les consignes de sécurilé iées a ['habililaton
electrique (NF C 18-510)

| Essais - Réception

Fichiz e Iiv riman rensaignée apnas avair effectus les lests afin de lever les iésarves. |

Y -

a Compléter le bon de fravail Doe. 2.

E Prendre connaissance des éléments constitutifa du dossier technigue permettant la préparation du
chantier @ connaissances associées p. 2T et Jocumenis ressources p. 23 |].




O Dalagrase - mprcusiicn imerdie

'B Gestion du chantier
Organisation des travaux : dagramme de GANTT

Linstallation d'un des luminaires de la ville respecis un séguencement précia d'autant gue la pose du
premier d'entre eux a valeur de test. De cefle premiére installaton dépendra la stratégie de déplolement
de l'ensemble du parc de lummaires sur la voene de la ville.

Le diagramme de Gantt de la pose du premeer lampadaire est donné sur le Doc. 3 sur leguel on retrouve

I'attributon des tAches de chacun des actsurs du nhanmer.ﬂag mmm%ﬂ I

% Prarcisar e rfiles das arteurs do chanher &t la diée intale do chanher

Hobert

Philiape:

Le cablage de larmaire électrigue alimentant les lampadaires est réalis€ en alier par un tableauber habine
BiW.

” Qui est la personne en chame de la réalisation de 'armaoire électrique ? (préciser sl cetie personne est
nabiltés & fare la mise en service)

B Le diagramme de GANTT proposé mentionne ['action de |'&quipe de génie civil. En quoi une information
de génie civil mtérease-t-alle | équipe de génie lectrique (Faul. Jacques, Hobert, Philppe) ?

Chagilre 1 - fastuciwe de e conneciée 11



p Aspect matériel ; maensl gzponibie

Le lampadare Shuffie est modulable enfoncbon des options désirées. Cette apécificte oblige les techniciens
& wérifier les modules & asaembler sur le mat en fonetion du leu ol s2ra instalé ke lampadaine.

a Compléter la fiche de maténsls en identfiant et en inventoriant (25 élémenis NéCessaIres pour réahser
Ie chantier d= l'installation d'um luminaire, sachant gue =& cdbles sont disponibles en stock

dl:ruurnﬂu.'l- nessounces p. 24 ]

PN e
:

Fiche matériel
® N Matérisl passible .:::::;ia Dispeninilit
@ :_] Sacle du uminse Oou Onon | Oow Onien
ZT Barne te rechirgs | Oos Onen | Do Ohen
® :] Hiwil-parieus | Dou Onion | Dow O hien
[ comésn réseau Tepap | Dos Onen | Oow Onen
@ E Barme Wi-Fi | Dow Onen | Oow Ooen
[ ]l echaimge Do Onen | Oowi O en
[ ]| mémoin hemineu de charge Oos Onen | Ooui O len
|:| Aemigire o alimeniation e de prokecion | [ o D Mon | Oowi Oxon

e < ! b

T

L]

Schiisca
@

@

0 S fal Ll

LS I’

m weptier le bom é1at des lémenis nécessares auw chanber auwvant.

Matériel Chaussares Eléments de balisage Gants Caisse & gutils
Bt Dﬂurmﬂ Dﬂmrnct D Correct | D Complaie
E Dﬂéra.ul ] I:Iﬂé‘.uu! ] D DiEfaut ] D Incompléle

12



Cwlsgraes - precucton iranche

Fchéma de installation
o Campléter i schéma électrique de céblage de 'armmoire elecingue d éclairage en lenant comple des
données du cahier des charges fourni. W documents ressources p. 23 |

ﬁe schéma complétera le dossier technigue et senira de référence pour les autres lampadaires 4 installer.

]

17

5 [ W |

Fohier | Lampadams connadé

Fslia - 1A

| T |

1

12

I

n

I

1

Schirma da cheiage du memsim o de lampadaie

A B

Dot

\\
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Pose du lampadaire et réalisation
de l'installation

LN[zR) |2 Reésliser e instellation de maniére gea-responsable
Compleler es decuments ligs auz opérations. Communiquer sves le cienliimsager sur [aperatian

%n.rn rh“ﬁ

chantier d'instaliabon des lampadaires sur la voine de 1a ville doat 5= fare de fagon efficace donc rapuds
et sécunsée, afin de ne provogquer aucune géne =t surtout aucun nsgue pour les usagers. Le balksags de la
zone de ravaux devra étre effectué sur le wrrain. Conformement & la plandication du chanber, les différentes
phases peuvent se faire &n Bmps masqué et les équpes exécutent leurs tiches respectves « en paralléle »
en sunvant ke diagramme de Gand du doc. 5.

Szrmear e
L e |
T mguera ci thanties i e et Bishans.

E! T |

.

%D préambule a installation du lampadaire seul

Lensemble des acisurs prépars le matériel et s& coordonne car le premier lampadaire installé préfigure,
&n lermes de moyens et de temps, l'instalation o' autres lampadaires dans la ville. Lors de (s réunion de
chantier, il estconfirmé gue Fhilippe assure la coodination des actons pendant toute |a phase de chanter.

La plus grande partie de la phase préparatoire a &té effectuée & Nackvilt 1

o Imventarier le maténel nécessare a Jacques et Paul, préciser son etat et valider (ou iInvalider) la posmhan
de montage’d assemblage. documents ressources p, 24 |

Fiche d'assamblage des modules du lampadaire

H° position sur le mat g e
[ bas on Baut] Matériel passible Disponibilité Bon gtat
& Oou OwMan | Eclaivage Oovi Cwen Oowi Dean
5 | Do Do | ComémséseauTCPP _ Ooui [Iten | Odow COwon
[ 4 | Clos Cinon | TWemainuminews e clage _ Oouwi Onen | Ooui OIton
3 | DOou Owon | Hautpaieur - Oowi Owen | Do Olnan
z Oou Onon | Bomede recharge Oowi Onee | Oowi Ouian
L Oou Owan | Socle duluminaire Oowi Onea ; Ooui Owian
a enfier l'outlizge nécessame en précisant 'élat du maténel.
Eﬂiﬂﬁll -[EI'IEIHII'IS Gants Caisse 3 putils  Towrnevis T&D Tournevwis TZS ]Tlln‘lliit PH1
Eltat Dﬂurmﬂ DEurlm Dﬂun'plébe D Coeract DEurmcl Dﬂmr:ct

| Ooékan | Ooébat Dicomgiée Dosawe | Doskar | Dlpstns



a I'.‘Ilig'm - MEreGuCTGn iIrsam e

B Assemblage du mét du lampadaire

Lorsgue tous les éléments sont disponibles, || convient de passer & |'assemblage du mat

% Procéder 4 'assemblage du mat du lampadaire et valider chague étape.

Fixer [ base du mik du lampadaine sur le socle et Gire passer ks cables.

i O
\- !
W b L
=¥ " i f
\_ e § /
Q\T::s‘l T
Aszemiler ks modules dans l'ordre défini dans la Fiche d7 blage des dules du
lampadaire vue plus haul. Sassurer guapres chaque module assembie, les cibles de
raccordemenl resient bien accessibles. Prendee soin de bien serrer les vis dassemblage des
deux « demi-oracelets o Puis wrifier la banne fisstion du connectew de change.
2 (m]

Chapitre 1 - Infrestructure de ue connectée 19



|dentification des cables et réglage de la caméra

3 Identitier et repérer tous les cAbles puis procédsr au Bglage d onentaton de |la cameéra.

Phase | i S S S
B Precédure d’identification et de réglage particulier Validation
QOrdonner o identifier les cibles i 'side d'éiquetes (@criture ou piciogramme) aflin de facliter
I s dess difiésrenés circuits lors des opéralions de maintenance fulume.
-
) @ 0
1 O
e -
L
P
:=r=i'4-‘;
Warifier etfou musier Fangle de la comém afin de bénédicer dune couverture visuelle padaile
o Few. Lors de cefe veériicafion, pensar & lester be bon reccordernend du ciabile AMEE,
2 O
£ Behrédar
Bilan d'assemblage

Afin de walider la procédure d'assemblage. 1| est prévu un point d'étape.

m Faire l= bitan du montage &t préciaer 810 est préférabie d' assembler l2 mat en atelier sur ke leu dexplo-
tatiom, icl la voine.

Fiche bilan dassemblage !
Temps prévu pour Fassemblage O apres | |
| e dizgramme de Gant
Temps puas=e | |

{mantage em atelier ou sur ke lieu
dinstallation 7)

Poinl & amekarer powr gagrer en eficacite [ ‘




0 Calaorass - mpresusicn irtamhe

[E) Préambule a la réalisation de I'armoire de commande

ﬁ Daprés |l cahier des charges quelle est la valeur de |2 puissance de |la charge en monophasé 7

@mmrﬂmump 23-}

o Waprés e cahier des charges évaluer |a pussance électrique totale délvrés par 'armaire &lectrigue
3l l'on néglige les consommations de l'ensemble {caméra, source de lumiére, haut-parleur, anneau
témaon lummeux) devant la puissance de charges, dans le cas ol toues les bornes sont sollicitées pour

recharger un vénicwe. (B documents ressources 23 |

Les installabons &lectngues exténeures sont régies par k& norme NF C 17-200.

cannaissances assocides o, 36 |

ﬂﬁ. guel schéma de branchement doit répondre Ninstaliaton de |'amoire d'almeantation des lampadaines 7

[préciser)

% Inventoner | maténel nécessaire & la réalkaaton de [armore éecingue d alimentation &t de commande
du lampadaire en wus adant du schéma &lectrique du Doc. B.

Fiche matériel

s M. l:::::a.i:'u L
1 | com Oos Ouen Oowi Onen
1 Dispositf de comptage | Oou Owan Ocui Owen
1 AGCP disjonctewr type ) Oos Ol Oowi Owen
1| Parafoude triphass bpe 2 Dow Oan Ocui Onen

EH Disjoocteur — .. Oos Ownen | Oow Ohen
1| Disjonciear DOT {16 A) | Do Owen | Oowi Owen
i IDi:im:LEurDJDFW {2 & courbe B) I Oos Ouen Ocui Owen
1| Contacieur tétrapoiaire (KEVE) ' Oou Oson Oowi Onea
i Disjonciear DACAVET | Dos CInen Oowi Owen
1 f;:;j;fﬁ?;gﬂn_%] Oos Oean Ooui Onen
1 ?gf;;"ﬂ;:_:’;;‘g:*mm"ﬁmﬁ Do Oden | Oow DOen
1 1Di:im|:L:urniI'ié|enli=|DJDF"l 2 Oos Ouan Oowi Onea
1 Cofrel + compleur inégre Oows Owan Ooui Owen

<
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) ciblage a réaliser

ﬁﬂ Realser e cablage de 'armoire électrique en sunvant ke Doc. .

:I:lll ] '] §T

| m | wa |

I

r

Sihdrmia de ol lage o Careod i o1 do o padar e

L -

m Foszer, fixer l'armoire &ecingue & Femplacement dédié sur la vome, puis raccorder 'armaine élecirique
AU premier lEmpadaine.

eh l'izsue du chantier, les déchets sont cormectement és et Svacués.

Doui Olron
18



18

) cablage a réaliser

P@ Realiser le cablage de l'armoire élecingus en suvant le Doc. 6.

..... ;
i ]
" 3
B BHE !
| H
i :
i i
13
8 i
..-..'-_—:...-.-.]...' i

L A

:% Poszer, fueer l'armoire élecingue & I'emplacement dédié sur la vaine, pus rRccorder 'armaire élecinique
AU premisr lampadaine.

GA l'izaue du chantier, les déchets sont correctement rés et évacués.

Do Owon

O Calaorass - mprccucicn irtancie

. Mise en service et configuration du contrdleur

de charge et de la caméra réseau P
Bt

0] 3eil W Conlriiler les grandeurs caracterisligues de [inslalletion
| Régler, parsmelrer bes matériels de Cinstallation. Commumguer sves Lo clisnt/'usages sur Uepératien

Larmore alectngue du TGET est consignés et raccomée au lampadaire. La mise en service de linstallabon
wise & mettre le TOBT en condibion d'explotaton.

&) Préambule 4 1a mise en service : armoire hors tension et consignée

» Réaliser l'inapecton visuelle et vaider chacun des tests du tableau.

Fiche des taches & effectuer hers tension
Taches cité armoire TGET Validation
Les serrmages des conducieurs sonl-is cormacls 7 Dowi Owon
Les conducieuns de protection @lectrique (PE) sont-ls présents 7 D Chui han
Le cantrile des laisons aguipotenSales donne-1-l des ésultals carmecls 7 Oowi Oron
Le purakudre de Farmaine TGBT ast-il ben raccondé & la tere 7 D Cui D Man
Taches cité lampadaire Validation
Les sermapges des conducieurs sonl-is comacts 7 Oouwi O uon
Le= conducisuns de profection electrique (PE) sont-ls présents 7 D Cui D Man l\\
Le cantrale des laisons aguipotenteles donne-1-4l des résullals carrects ? D Oui ﬂhhn
_Lr: parakdre de rarn'uin:TGE-Tcst-il-;En accondé a la erre 7 D Cui ﬂm,—,

a Emfigmatlnn du controleur de t:harga : armoire hors tension et Dﬂﬂﬁ'gﬂﬁﬂ
Le contrileur de change est capable de gérer certams types de modes de charge.

Dew: modes de paramétrage soffrent & 'utilisateur & savoir D en utilisant les deux séries de switchs 51 et
52 aur le module de contrile comme illustre sur le Doc. T ou par programme par kaison RS485 en Modbus.

m Contrileur 3 configurer .

T E—

de configuration

\{ Commutateur

(51 e182)

O e Comaes

%
b |

Chapitre 1 - Infrastruciure de e conneclées 19



Paramétres de configuration du contrilewr de charge

/% Procéder & la configuration du module contrdleur selon ke Doc. B.

mam
i

| N® t DIP | Name Description |
| i Cannection camse _D_N Cha.r_gn:g :la.hun mlh uehn:le ‘canneckr [\:;EE_CEI _J_'_
BC OFF GCharging :‘hum mlh |r|fm:|ru:n.|r|.= mclil:t pulled (caze E-'l
| O KR rlpulls evisluated. ¥R = 0 = status F
2 XR erabhustion oFF ¥R npul is naol evalumted o KR inpul is evaluated i i1 a rmodified
L wiay accomding io Modbus register 2001 |
| o Caonnection lodving upon signal at digital nput ML, can be | K
3 Lusching furiction canfigqured
OFF Connection lodving at slatus B
| . Evaluation of 13 & | ON 13 A chaming cable is not pemissible | °
| ll:hnrgng-::l:ll: ] I:I I_'F_ 13 ﬁ.:hﬂrgrrg cable i i pﬂmmhl: i =
1 ﬂ:f:c"dc"‘; endgial ooy | ooRe
Sel Detfisull mastting for 5 = OFF E=0FF 16 A BA
charging cument E-OFF |B-0N | 20A LA ]
5 =00 & = OFF a2 A 134
E=0N | 6=0ON |63A | 20A
| N Evaluaiian of oM Evaluation accomding fo GET 184871 [
| prowimity plug OFF Evalualion accomding to IEC 618561.1
: 3 Mo locking ol the chamgng conneclor ard evaluation of the o
a Cilional jecdang | | 10M p .Incknﬂg'lrn'nallnn IEL?_DE
orr Locking af the :I'nngng cmnﬂ:u:rand mluallm |:|1 Ihl: %
locking confirmation LO1ALDE
| OM 19200
O = 1 0,0,0,0, 1 = Modbus addmess 1
0,0,0, 1, 0 = Modbus addmpes 2
%2 1ot | Modus sadees | OFFa0 |
1,1, 1,1, 0 = Modbus addmess 30
1,11, 1,1 = reserved
_r 7 +8 | Reserved for fu'lure u:pun:unn:
. -

4B Prise en main du TGBT d'éclairage public

Lorsgue les dches de veénfication ont toutes &té réalaées et valdeées, demander au charge de travaux
{habilité B2) |'avtonisation de procéder & la mise soUs ENSION.

B Compléter le tableau ci-aprés afin de vahder le fonctionnemnent de linstallation

Itml |llin on service Validation
1 La mizs =ous lension suloeis s Dﬂui DNun

Femer &GCP

Femer DUPF1
Famner D1
Ferrmer DJCRAVE?
Farrmner DUDP1

Ferrrner DULA
Farmer DUPF2

@~ @ wm | & e

(OoOOoojojo|a



O Caleorares = mprcouctan irtarche

% Configuration de la caméra

Lacameéra int&grée au mat du lampadaire pemmet de visualiser R
12 rue par faible ou forte lJuminosig et méme en contre-jour
pulsque lmage est optimisée. La vidéo 31 ensuie ranamise
wia le cble HJ45 & un awitch PoE {Power over Ethernet) 1:-
permetant ensuite de la redinger vers un ordinateur local b
pour réaliser la configuration ou vers le centre de sUpervision H
&n passant par le routeur comme usted sur e Doe, 9. ':5:
w Al sortie :fl.nir_l:l
ladresse de b caméa I'\_ )

w2 esl - 192 1881100,

0 En consultant le cahier des charges p. 23 indiguer 'adresse devant étre affectée & la caméra n*1 en
précisant sa classs. La configuration se fera en prenant pour exemple |a page 26.

m Canfigurer la caméra en suivant la fiche de procédure et valder chacune des dlapes.

n m Configurer la carte réseau de I'ordinateur

Etape 1

Clguer sur [Démarrer] = [Paramétres] = [Réseau et internet] = [Ethernet] = [Centre réseau el par-
= tage] > [Modifier lea paramétres de la carte] > clic drit sur ks carte Ethemet = [Propriétéa] = danz
—i la boite de dialogue Fropedhs de Ethemet cholse « profocol intemet versson 4 = > [Propriétés]
Configurer (8 CArte & o mmw s twm P Ll

=3 o e s P
= | i ¥ [ ]
Vg e po s e [T
= Frameehe o b | -1
Une fols la configuration effectuée, valider par [OK] pus fermer toutes les fenédtres.
—g Etape 2
—3 Raccorder ks caméra et ke PC au switch, pus lancer ke logiciel 1P installer V2.001.2.exe (ou wne version
ultériguns)
—_a

| mRcREM B A
=y ’.B_Lhm.uﬂ_l_ﬁ_LM-_l_ﬁn_l_&m_l_lnn_lﬂ.—L
=

Chquer sur [aeanch] pus séectionner la caméra trouvés et chquer sur [Manual aet]

Caonfegurer ainsd : T [~
Adresae 1P : 102.168.1.11 - ,,..‘_,..,.F"F — ““_.': — m—
=1 . b FEma [
MEscus | 255.255.255.0 pc adoun [ DTN | Dewceun R
= cuzer name: admin Padavs [TH W T W0

=@ <password> 4321

=3 [
—
§ €
ol
= | e |
L —
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B Fiche de livraison : demicre partie du diagramme de Gantt

‘P PROCES-VEREAL DE RECEFTION DE TRAVAUX

Etabli en présence : Cachet de Fentreprise
de I'enireprise désignés c-contre :

et :

de M. cu Mme | |maitre douvrage (ou chent)

concemanl les revaux excoulés par leniregrise diee cdessus en date du I I
relatils & I |

Ler mazitre d'ouvrage {ou clienl) déclare que :

nl.:re'cep'liun el pRONONGCES SANS rESErVE awec Eﬁelfnlud:ﬂedu[ I

O i récmpsian est prononcés avec réserve mentionneés dans ['dht des réserves figuant au werse avec effel 3 la dale

du | |

Ow réceplion est refusée ow différée (ryper la mention inulile) pour kes malils suianls -

Les garanties découlant des arficdes 1792 el 2270 du Code Civil commencenl & cowrnr 8 compler de b signatune do
présent procas-vesbal,

Sl y a des résarves, les garnlios commencenl & cowir & compler de ks sgnalume du peisent procés-verbsl pour |3 part
man-reservee ol @ compler de |3 date du constal de levée des rdserves pour b part gui avait Sbe réservie.

La signature du procis-verbal ef le réglement des tenaux autanisent ke maitre douvrage {ou client) sosssigne & prendre
possmssion de [ouvrage.

Fail a I I le | I an 2 exemplaies {1 pour chacune des parlies)

Signalure du reprasenitant de Tentreprise Signature u maite & ouvrage {ou dient)

ETAT DES RESERVES

N® | Hatwre des réserves Travauz 2 effectuer
; s
fes
1
b " -
| Lentreprise el le maitre dowsrage comiennent que les ravsus nécessikés par les Msorves apostées ci-dessus seront
execubas dans un délai de |é| camgler du
Fail a l I|EI IEl'I 2 exemnplaires {1 pour chaoune das parties)
Signalure du repraseniant de Tentreprise Signature du maite douvrage {ou dient)
| COMSTAT DE LEVEE DES RESERVES

Ler masitre d'ouvrage dow client) léve les sisarces apras aypir constaleé que Mentrepeise axdcutanie 2 vabblement
remexdie aux malfagons, omissions & impedfections @noncees c-dessus

F.uil_él | II-l I en 2 :oc:mplqil_ﬂ I'_1_ pour chacune -de-s _purlj_ﬁ'l

Signalure du repraseniant de Tentreprise Signature tu maite o ouvrage {ou dient)
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Extrait du cahier des charges de I'éclairage public
Japologie

{---]} Le nombre de lampadaires & installer dans la porbon de rue considérée est de @ avec une
distance moyenne entre lampadaires de 15 m. Ges 9 lampadaires sont équitablement répartis sur
les départs 1, 2 &t 3.

Chaque lampadaire multifonction (modulare) doit intégrer : une sounce d'éclairage & 360° (1600 &
4500 Im). une caméra CCTY de fype TGP, un témain de charge (anmeaux lummeux), un haut-
pareur ainsi qu'une bome de recharges europfenne prise de type 2.

Type de charge souhanée : normale, en cowrant albernatit & 3,7 kW sur réseau monophasé.

Les images i3sues des caméras de survellance seront diffusses au centre de télégeston via le
réseau TCPAP La premiere caméra aura l'adresse | 192.168.1.11 | la dewoesme @ 182 168.1.12 | les
suivantes suivent la méme logigue.

Ladresse de I'ordinateur local est @ 182.168.1.10.

Le luminaire de chague candsiabre et de classe [lﬁ double imolaton) et e chassis métalique
sera raccorde & la terre (PE).

La source d'alimentation du tableau général basae tension (TGBT) dédié a Iéclairage public (EF)
est de type tnphasé : 3 < 400 v+ N + PE.

Le schéma de liason & la ters de ce réseau estde type TT.

DOCUMENTS RESSOURCES

Le schéma électrique prévu pour hinstallabon du réseau déclairage public st donné ci-dessaus,
ol la profechon contre la foudre est prévue en installant des parafoudres de fype 3 au niveau de
chaque lampadaire et un parafoudre de type 2 dans e TGET.

TGBET

' =
Aoce — —=2

rﬁ:mm:

: z:iﬂ:* Aoor 4 oon

DOR :lam:ﬂuzn Courang
== K ie-regidael
AGCP  apparsd gdivd ml de
cammantls @ de protection

Départl |
"y s
i
! P:prowcion
: (esibie ou ol
d

: Départ 2 PF . paraludre

H CCPI ! coupe ciecult de
- proecbon individuel

] (Departd

I.\\
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LRandélabre Shuffle

Le candélabre Shufiie de |a soceté Schréder est modulable selon ke tableau ci-dessous.
La compasition d'un lampadaire multiloncton se fat alors sunvant le cahier des charges du client tout

en tenant compte des combinalsons possibles. La hauteur du lampadaire se dédut alors en addhbaon-
nant les dimensions des modules.

Jol
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lﬂ!ﬂ!l!llﬂﬂ
THEHE HY
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Nowlet
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-
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0T EHER

A sl ki

ManE Ry wer

X X X X +v X X X X X X v X X X X
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Borne de recharge

Un module chargeur de véhicule élecingue peut &tre B550CE au aystéme lampadaire, lorague cette
option est demandée par le client. Le connacieur est alors protégs par une trapps

] Contrideur Détectom courant
- de charge résiduel en DG

o
| 2
L
\ u
o F -
| =
5
2
________________ e ]
ad L =]
'
Cems & |||
RCN —
&
RCOTYPA | N
? ¥ I
|

Py
5
L
Pilotage du werrouilage
o fanclion de e présence
o neon c'un wehicule (oplion)
£ (== CH
5
2
L] u H
g - " ;- 3 LI
? Connecieur type 2
; Rl
4 <
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Caméra SNV 6012m de Samsung :
extrait de la documentation constructeur

JStatic IP stup <Local Hetworks
Manual Network Setup
Run <IF Installer_vz X .exes to display the camera search list.
At the mital starfup, both [Auto Set] and [Manual Set] will be grayed out.

» For cameras found with the IPvE setting, thess buttons will be grayed out as the cameras do
not suppart this function.

1. Select a camera in the search list. Check l_::‘::‘:"'“;' o
the MALC address of the camera on the
camera's label. Both the [Auto Set] and
[Manual Sat] butions will be activaied.
2. Chck [Manual Set]. The Manual Sefing
dialog appears. <IP Address>, <Subnet
Masks>, <Gateway=, <HTTP Port> and

<Device Porl= of the camera are } — it PP =]
displayed in the preast values.

2. e <AOMTEEES PENE, TTINIGE TTIE IECESEETY o E L -
iormaton. e P | 2 B
= MAC (Ethernet) Address : the MAC address imprinted Fldmis [WOW T W

on the camera label 13 automatically displayed and 1 .....,“ .,—..—-—.—.—I

requires N user seting. | | e

= |P related parameters can be set only when DHCP | —r .
1= nat checked.

,a not using a Ercadband Router
Far setng <IP Addresss=. <Subnet Masks and <Gateway=, contact your network administrator.

1. In the <Fort> pane, provide necessary information. —-—— L i
«HTTP Part : used 1o access the camera usng the T |
Intemet browser, defaulted o BO. o e RO | et

«Device Port : used fo control the video signal transter,
deiaulied o 4520. |
2. Enter the passweord. [ ——
Enter the pasaword of “admin” account, which was used —-—ui;a—l—
0 BCCeEs the camers.
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“Notions sur la gestion d'un chantier

Deéfinition

L& geston de chantier conaiste & réaliser la planificabion des ressources humaines ans| que des IeSs0urces
materielles pour mener & bien e chantier dans |e temps impart. La notion de temps est rés mportants
lorsque on t=rmine wune réalisation puisgue des penaligs financiénes peuvent &ire IMposses &n cas de
retard de Intaison. Bon nombre d'entrepnises ont akors recours & une planficabon sous forme de dagramme
de Gant afin de maitnser le tnptygque colt, gualié, temps.

100 LT | e |
T i i . ;5 S RE A NSRRI R R e 1|-|q;;|:
L e —— v [ 85

L. T e - |1 gl

Ll S Ty TP F) 1k $ Ll H

[ T w - iw [ 3!'

Pl owwe s comnm oo reecery T [ E A B

P aeeteg @ seiE 08 e 1w [EE &

El Bewme o mmae deciamd T -4

B ewccsdenenn dew loresen i |8 i

[} T i ' %

" Saegrewd et o b e bk FLY

T e i :

’Eh Diagramme de Gantt

Un techmicien se dui de savoir décoder une planificaton de chantier afin d onganiser et d'adapter son ravail en
fonction de |'evancement des autres acteurs du chanber.

siniebon T Bmpsdus Spus| A mumeno destaches  effectuer
Risaatan | dand 1 ichimm 1l B tAches & réaliser
Riginaton du gexle porier = geeay 1 o
Fkadaation de Taream dlsctrque in C : durée des tiches
Fobpastozs du charma - raliel dbw R = .
ey = D : date de réalisation des taches
Apseniiape & Tanage o8 noo e 2w E ' haura
Fremtan da [innrd dlecticus 1he
Emrmmarans dst u=iesine 1 br F : étendue de |a tAche dans le i=mps
lhm Bn mewice o confqution L @ : flbche de h i s eceloais
Fangamart du chantee 4L cen dkchals || 2h ST O YN IILIT, BT (WS, BMaOne
Lirgiace '] H:ressources dédiées aux tiches
P
® ©
E L
te
B
5 SR ] i 3 1§
] I ..s'
R i [ 18
' : ki
i | ! hie
1 | mqueachudl ; 1
I ! scmuechul Elg
:t L | Faterl| | ] s 1§
® Ll - — ;,_‘”'P
Dtadls du dizgramme de Gank
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Notions sur les installations électriques extérieures

.ﬂB Définition
Le terme d'installatons élecinques extérieures englobe e instaliations d éclairage publc, s llluminations,
les emseignes lumineusss almentées & parir d'installabions exéneures, les caméras de survediance, les
coffrets permanents de prize de courant (bomes événementielles telles quubiisées dang les marchés et
les fétes foraines) et surtout les installations de recharge de vehicules électriques (IHVE).

Jﬂ maniére générale, |es raccordements respectent le schéma de ia figure ci-dessous.

Thishmnt

ORI - Coupe oicul pencinsl vekacs! | AGCR ©Appnn! pinral e OO o e pivecnon
Allmentation o une inssallation sectrique exttieure

Lamomme MF C 17200 régitlamiss en ceuvre des instaliations élecingues sxténeures, notamment s installatons
d'éclarage public (EP), queles solent de classe | ou de classe || comme lllustré sur ia figura ci-dessous.

2R P

I
| i y
lzasssssssssssseEssssEeEesnsnssdessssssses ssassessessh s ee o obe
I

H] | P | pomon

4 ¥ b |

z | o disposté (h

- A== oterorismsde

m:.l.“lq.lt éwmuuluaum-

Remargue

Lmstaliation entne b2 boitier du lampadaie &1 le luminaire est g2 classe 1l ; un seul DDA & longine
est suffisant. Lingtallation entre e boitier du lampadaire et le luminaire est de clssse | ) un DDR non
volontairement retandé ou un dispostif de déconneon automatgue{DDA) sur chagque lampadaine assure
la sélectivité avec le DOR & Mongine du circut.

fﬁ Application

Powr réaliser une installation deéclairage public de classe Il Ej Il guffit alors de & Inspirer du schema cl-dessus.

La normme MF C 15-100 mdigue que les protections Sectngues peuvent s& combmer ams| | coupe-circut & fusible
type g (cas de candélabre de clasae 1) S dsjoncteur de type diférentel courbe B (cas de candélabre de classe
1y ; disjoncteur de type dififrentiel sélecti courbe B (cas de candélabre de classe | et de classe 1) | disposind
différentiel associé & un coupe-circult fusibie type o (cas de candéiabre de classe | et de classe 1)

28



CONNAISSANCES

® ASSOCIEES

Notions sur la protection des installations
électriques extérieures

'ﬁ Le parafoudre

Défimition

Les parafoudres sont destinés & protéger les equipements contre |es surtensions transioires dongine
atmosphéngue ou industnelle. lls pemettent d'écréter la surtension puis d'écouler k= défaut & la teme en
mainienant aux bomes de éguipemsent prokge, une tension compatible avec son bon fonchonnement.

La surtension peut avoor des causss multiples @ surtsnsion d'origine atmosphengue, SUMENSon de Mandeuvns
[oobme déconnectée ou condensateur connects au réseaud), surtensions temporaires & freguence industnels
[um défaut phase-tarme provoque ['aimentation sous 400 des appareds 230 V) et surtensions Slectostatiques.

Surtension d'origine atmosphérique {impact disct ot Indirect de la foudre)

D Application

Pratection des mstaliations élecingues exténeures & lade d'un pﬂf‘ﬂj}.ﬁ"&

| Le parafoudre
| Quand 7 Quei? (D07 Particularité ?
Aisgue de loudme impoant. Presence dun T 1 A lenbree du Puis=zant pour acouker loube
paraiannere sur le sie, ypo | BT I'émergie de I'ande
| I
Rizgue fimpact direcl considés comme inexistanl. G A i Pralisge Mensamble de
Absonos de parastonnere sur le sio, Type 2 Au niveau du TGET I'nstadlation.
Equipemants parficulisramant sensibies ou Tegen | M provimitd de Dinit étre inctalla pn
inslallations Gtendwes. ¥ I'éguipement coardiration avec le type 2
Bl ki 4 s v
[ L.
u- r -|-__
*
- nEEe
] ;::lm ¥
[ 20 I
o
=P § b
o i st |
Serimeae B e s d e e : 3
il ® pmcion =1 -
™
T
& u srwves | Bewipnmest (] “--’u.‘:--u-r'l““rh - ﬁ - ﬂ
5 L ) 1
H L H
- e 3 ]
z - CEW e fan St i B :
e K e bl e J
z Mot de propagation Y
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Notions sur les infrastructures de recharge
de vehicules électriques
ﬁ%éhnitlnn

Les installabons de recharge de wehicules électrigues connues parfols sows 'acronyme IRVE ou sous ke
termie plus générique de bornes de charge, sont des systémes complets de pont d almentation en &nsrge
pour les véhicules dectngues.

La morme NF C 17200 défmit ce type dinstallation par : systéme d'alimentabon pour vehicule éectngue ou
wvéhicule hybnde rechargeable (SAVE).

Selon la nomme NF C 17200, un systéme dalimentation pour vehicule électrigee (SAVE) comprend : les
conducteurs (incluant les conducteurs de phases, de neutre et de protection), les connecieurs des vehicules
élecirigues, les fiches et tous les AUtres acoessoires, dispositifa, socles de prises ou appareils installés
epécifiqguement dana le but de fournir I'énergie au véhicule électrique & partir du réseau d alimentation et
permettant la communication entre eux sl Necessaire.

En fonchion du mode de charge du
vehicule détini par le constrscheur,
les cas A, B ou C s'appliquent.

Le branchement du wehicule élec-
tnque aw réseaw de distribution peut . -
e faire par le ias de sockes pour
prizes de courant specifiques {ou

T
non) sur um circet dédié (ou non). ST

Une fonction de contrdle de change

£E51 Int&grée au socle Jde la prise ou .
BU céble suhant = mode de charngs.

’E Application

Afm de faciter le déploement des bomes de charge élecingue, 12 nome ME G 17200 autonse le raccardement
des bomes sur l'armoire d éclairage exténeur.

_ i
bt :‘]

Tanegis i

a A vk s o g

rabmila b AR R =

ke i i i

'""""h"'ﬂ" FLITTEEEr £



Cocher la ou les bonnes réponses

ﬁf} 1. Lorganisation d'un chantier £51 nécessaire pour ©
O synchmoniser les diffiérentes équipes
O mabiser kes ressources humaines pour accomplr des taches
O respecter kea délais de ivraison de chantier [ habiter une personne & efiectuer une tiche

ﬁ?) 2. Un diagramme de Gantt est utlisé par :
Ole chef de projet uniguament O ies éleciriciens présents sur le chantier

O e cnef de chantier uniguement

:9 3. La norme NF © 17-200 concerne les installations & :
Otrée basse tangion (TET) Ohaute tension (HT) Obasse tension (BT)

ﬁ)'ﬂ. La norme MF G 17-200 trate des installabons publiques :
O d'éclarage exténaur (] d'éclarzge inténeur Dd'énlaurage Intérneur &t extériaur

O de rechame de véhicule électrique

‘ﬁ: 9. Pour protéger les éclairages publics exténeurs de type lampadaire de classe I, & nome NF G 17-200

recommande |
B un coupe circuit & fusible type ot O un disjencteur courbe B
O un disjoneteur courbe C Oun digjoncteur courbe O

ﬂ. Un lampadaire d'éclairage publc de classs | peut étre protégs par :
Oun coupe circuit & fusible type gG Oun disjoncteur de fype différenbel sélect courbe B

Oun dispoaitit ddférentel associé 4 un coupe-circuit usible type g&

:39?. Un parafoudre sert & protéger lnstallation &ecrigue de
O e cnaleur Oa surtension atmosphéngue O a surtension sur le réseau

8. Dans une netallation d'éclairage public. guel type de parafoudre peut &re installé au nveau du
lampadaire ?
O un parafoudre de typs 1 O un paratoudre de type 2 Oun parafoudee de type 3

. Pour sssurer une protection compléte, un parafoudne de type 3 doit &fre coordonné evec un parafoudre de
Otype 1 Oype 2 Otype s DOt se sufitt & lui-méme

ﬁ'l[l. Ume installation de recharge de vehcule électrigue (IRVE) est-elle considérée comme falsant partie
des installations élecirigues extérsures et relevant de la norme NF C 17200 % Doui Onon

jE)“. Ume bome de recharge pour vehicule élecmngue peut étre reccordée & une iInstallation d éclairage public

O & partir d'un izmpadaire O & partir du circuit o éclairage exténeur
[ & partir de Farmoire TGET de 'éclairage exténeur

ﬁg 12. Dans I domaine des installations exténeures, be i=me SAVE désigne
[ z=rvice aprés-vente sxceptionnel [lservice apras-vente axtérieur
[ svstéme d'alimentation pour véhicule &ecingue
E@‘E Um SAVE comprend :
Oles conductsurs (P N et FE) O connecteurs des wéhicules électriques
O es fiches [Die TGET almentant la bome Oie vehicute & charger

cucticn irka

;@ 14. Un wéhicule électrique (batterie vide de capacté de 22 kWh) raccordé & une borme de recharge de
: 3,7 KW aura une change compiéts au boul de Ozn 4h &h Bh 10 h

ii-ja'lﬁ. 5l une porne de recharge de 3.7 KW est almente par un réseaw 230 V, quel calibre de protechon
devra &ire mstallé ¥ Oioa O1s A Ozoa Ozza

Chagiire 1 - frastruciore de e comneciée

31



TECHNO MAG

Am— ) _ —
Historique de la voiture electrique
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La voiture électrique une
nouvelle invention vieille
de plus de 100 ans. ..

epuis toujours "homme
a invente des moyens
de propulsion visani & se
deplacer plus rapidement
tout en gagnant en autonomis.
Ainsi, a la fin du «x " siécle, [ére du
déplacement hippomaobile a laissé
trés rapidement sa place a l'ére dae
I"'awtomobile.
5i le moteur thermique s5'est
imposé dans les vaoitures auto-
maobiles, c'est grace a Nindustrie

pétrolifera. En effet, les carbu-
rants, essance ou diesel, faciles
a stocker, ont confribué a catte

changer laur politiqua énergé-
tique pour tendra vers le = tout
électriqua = afin da supprimer las

domination.

Cuant a la pro-
pulsion elac-
trique, elle a tou-
jours continue
son awvolution,

emissions dea
CO,. De plus,
las progras
conjugues de
I"&électronique
da puissance

5i le moteur
thermique s'est imposé
dans les voitures auto-
mobiles, c'est grice a
l'industrie pétrolifére.

bian qua tamide,

et ce dapuis la

création de la battens rechargeable
au plomib an 1865 par le physician
frangaiz Gaston Planta (1834-
1889). Ce systéme de stockage
d'dactricite sera largemant utiliseé
dans l'industrie et deviendra un &is-
ment ezzentiel dans I'évolution des
vaituras elactriquas.

Qu'en est-il du moteur
électrique aujourd’hui 7
Las nouveaw: enjeux anvironne-
mantaw: et societaux conduizant
les constructewrs automobiles a

(transistors da
puissances) et
da la chimie dans les métaux
alcalins {lithium} ont permis da
vaincre (en partie) |'obstacle da
I"'autonomie. |l ast désormais
possible da parler an centaines
da kilométres dautonomie.

Des bornes de charge de
plus en plus nombreuses

et des prises standards

Face a l'émangence das nouvalles
woitures électriques, il a &le naces-
sara d'uniformisar les modes da
charge comme le montre |a fligure.

Mode 1 2 tha [Mods 4
Prise non dédiéa™ non dédiée ™ Prize sur circuit dadié o Station courant continu
¢ disposiif de contréle
neorpond au cible
:::mqu :::mm e oouranl
e Typss 2 s 3 GEsal
aigmadt aiemaii I
ppiedld e coribrdle
ommunica inoonend ou b
Deanc et cu e s TRERAL iyl dlacirius me e du vt ke
#irig fil rhaas de ieimibndion dii bt per s biai de récaail da diiritiilion du hiinen) per s i AT U R TET sl
dhstrabartion du birmant par rles e prise de courant domeskques en | binks de s00ks pour prises de ooumn; un ol fon spdolige
b WAk g sl de prlea Awae enndlrdar o e af BT [T e GO 1 il eY A TANT AL eaEeE e
de couram que e LUne fanclion de confndie de charge est chargeur intisgre ia fanction
menaphars Aves candcisuns = forctinna de canindie da cheegs ce bass  |inlAgrés au ande da s priss. comistia sl b profecicn
b bermi at Ealmaniation it Inbdordsrs s ciible.

;ED Questions

ﬁl& sont kas domaines de recherche gui offrent des perspactives au vahicule élactriqua 7

D I'élactronique de puissance

D la biomé&canigua

Dla chimie des metaux

[(ia bichimie
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